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  چکیده
در این مقاله مکانیزم . امتداد انتشار این امواج مغناطیده شوند، منتشر می شوندموج صفیري از نوع امواج الکترومغناطیسی فرکانس پایین بوده و در پلاسماهایی که در 

نهایی الکترون شتاب  شتاب گیري الکترون در میدان حاصل از نیروي پاندروموتیو پالس صفیري بررسی شده و نشان داده می شود که با افزایش میدان مغناطیسی سرعت
همچنین بر طبق نتایج حاصل از این تحقیق، با افزایش چگالی پلاسما، بهینه مقدار دامنه پالس صفیري و در نتیجه . اهش می یابدگرفته شده، ابتدا افزایش یافته وسپس ک
  .سرعت نهایی الکترونها کاهش می یابد
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Abstract  
Whistler wave is a kind of low frequency electromagnetic waves which propagates parallel to the magnetic field in 
an axially magnetized plasma. In this paper, the mechanism of electron acceleration in the field of ponderomotive 
force of whistler pulse is investigated. It is shown that the final velocity of accelerated electron first increases and 
then decreases by enhancing the magnetic field. According to the results obtained in this paper, optimum value of 
whistler pulse as well as the final electron velocity falls with plasma density. 
 

  مقدمه
امواج صفیري از نوع امواج الکترومغناطیسی فرکانس پایین هستند 

در راستاي خطوط میدان  که در محیط پلاسماي مغناطیده
از آنجا که این امواج در زمان هاي . مغناطیسی منتشر می شوند

مختلف به شنونده می رسند از این نظر این امواج را امواج سوت 
یعنی  cن امواج در محدوده فرکانس ای. کش نیز می نامند

. ]1[کوچکتر از فرکانس سیکلوترونی الکترون در پلاسما می باشد
که با سرعت نزدیک به سرعت گروه  این امواج توسط الکترونهایی

آنها حرکت می کنند مستهلک شده و تمامی انرژي خود را به 
این امواج در پلاسما،  بدین ترتیب با میرا شدن. الکترونها می دهند

       علاوه . ]2[بدست می آیندو شتابدار الکترون هاي پرانرژي 
بر پالس هاي لیزري که در شتاب دهنده هاي پلاسمایی براي 

             شتاب دادن ذرات باردار بکار می رود، امواج رادیویی 
و مایکروویو که نسبت به پالس هاي لیزري داراي فرکانس هاي 

       ین تري هستند نیز گزینه دیگري براي شتاب دادن ذراتپای
در این مقاله انتشار یک پالس گاوسی شکل در محدوده . می باشند

در پلاسما بررسی شده و مکانیزم شتاب  فرکانسی امواج صفیري
گیري الکترون هاي پلاسما توسط نیروي پاندروموتیو در میدان 

  .مغناطیسی  بررسی می شود
  ندرومتیو در پلاسماي مغناطیدهنیروي پا

انتشار یک موج الکترومغناطیس با قطبش راست گرد که به 
میدان . را در نظر می گیریم صورت پالس گاوسی شکل می باشد
zBBمغناطیسی داخل پلاسما به صورت میدان . می باشد 0ˆ


